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Beschreibung 



1 . 



1.1. Verwendungszweck 

Der volltrarisistorisierte Niederfrequenz-Wobbelsender GF 12 
ist ein wobbelbarer Geber fUr symmetrische und unaymmetrische 
niederf requente Messungen an Pernmeldesyatemen, Rundf unkiiber- 
tragungse inrichtungen und deren Baugruppen, In Verbindung mit 
einem Pegelbildempf anger, z.B, dem SV 60, ergibt sich ein kom- 
pletter MeBplatz zur vollstandigen und schnellen Darstellung 
von Pegel-, Verstarkunga- , Dampfungs- und Scheinwiderstanda- 
verlaufen in wahlbaren Frequenzintervallen auf einem Bild- 
schirm. 

Dartiberhinaus sichern die allgemeinen Eigenachaften dem GP 72 
allein Oder in Verbindung mit einem Pegelbildempfanger ein 
weitea Anwendungagebiet in der gesamten Niederfrequenztechnik 
zur Rationaliaierung und Beschleunigung vieler Arbeiten im La- 
boratorium und Priiffeld. 

Der Niederfrequenz-Wobbelaender GF 72 iat ala Tiacbgerat kon- 
atruiert und fur NetzanachluB vorgeaehen. 
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1.2, Technische Kennwerte 



Prequenzbereich 

Prequenzunsicherheit 

Grundunsicherheit nach 0-Hz-Eichung 

Prequenzdrift bei konstanten 
Umwe It beding ungen 

Prequenzdrift bei Teraperaturanderung 

Prequenzdrift bei 10% 
Netzspannungaanderung 

Wobbelbetrieb (motorisch) 

Wobbelhub 

Gewobbelter Prequenzbereich 
Wobbelzeit fiir voile Skala 
Ausblendfrequenzen 
Pegelausgang 
Pegelstufen 

Skalenbereich des Inetrumentes 
Innenwid erst and (umschaltbar) 



20 Hz ... 20 kHz 

<1 ,5% +2 Hz 
<3 Hz/h 
< 2 Hz/grd 
<1 Hz 



2,5 mm ... voile Skala 
beliebig einatellbar 
(2,5 ... 20)s 
aua / 2100 Hz / 2280 Hz 

-5/-4/-3/-2/-1/+0/+1/+2 Np 
(-3 ... +0,2) Np 
4 Q +JcAj100/t H 
600Q +1 % 



>5 Np 
> 4 Np 

< 1 % 
<0,5 % 
< 1 % 



Symmetriedampfung 

Bereiche (-4 ... +2) Np 
Bereich -5 Np 

Klirrfaktor (Instrumentenanzeige 0 Np) 

30 Hz<f <100 Hz 
100 Hz < f < 10 kHz 
f > 10 kHz 
Pegelunsicherbeit 

Grundunsicherheit (1 kHz, Bereich u. Anzeige 0 Np) < 0,02 Np 
Stufungsfehler, bezogen auf Bereich 0 Np <0,015 Np 

Bereiche (-2 ... +2) Np <0,01 Np 

Skalenteilungsfehler (-1 ... 0...+0, 2 ) Np < (0,03. . .0. . .0,01) Np 
Prequenzgang des Sendepegels, 

bezogen auf 1 kHz <0,03 Np 

Bereiche (-2 ... +2) Np bei 30 Hz<f<15 kHz <0,015 Np 

Prequenzgang der Instrumentenanzeige <0,015 Np 

TemperatureinfluB bei konstanter Anzeige <0,005 Np/10 grd 
EinfluS von + 10 % Netzspannungs- 

anderung bei konstanter Anzeige <0,001 Np 



Premdspannungsabstand (20 Hz<f ,<20 kHz) 

a t 



-e Np 
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Synchronisationsausgang 

Pegel 

Innenwiderstand 
Einlauf zeit 
N e nnb e ding ungen 
Kllmabe ding ung en 
Schutzklasse 
Punkentstdrung 
S t r omve r s org ung 



Abmessongen obne Deckel 
Masse 



(Instrumentenanzeige 0 Np) 

(+0,8 ... 1,2) Np 
ca . 2 k 

1 5 min 

22 °C / 60% LP 



TGL 20885 

220 V +10 % 
(45 . . . 60) Hz 
15 VA 

550 X 198 X 205 mm 



1.3. Zubehor 

1 Netzkabel Z.-Nr.: 405-9-2 /0 

1 TP-Verbindungskabel Z.-Nr.; 505-10-3 /0 

2 Gluhlampen 6 V / 0,6 W Sockel Ba 7s 

1 Sicherungselement 160 mA 

1 .4. Wirkungsweiae und Aufbau 

Der GP 72 arbeitet nacb dem Schwebungssummerprinzip. Das Zusam- 
menwirken der Scbaltgruppen Hierbei ist aus folgendem Block- 
schaltbild und Stromlaufplan zu ersehen. 



lOOkH* Tr»nr>- 
verst. 



(80 . Trenn- 

100)t<Hi verst 



Ring- 

modut. 



o Hondeinstellung 
p 

Wobbel- 

richtung 



Pegel- Leistungs- PegeC- R; - 

Feinregl. verst. erotjreg. Wohl 






<i)\ Anzeige 



Pegel - 
ousgang 



Synchr. - 
Qusgong 



WobbeL- WobbeL- 
bereich qeschwincl. 



Wobbel' 

richtuog 



Wobbel- 

trieb 



Siobilc 

Sterurn 



Netzteil 



Freqoenz- 

oosblendung 



9 












Die Spannung des durchstinunbaren Oszillators G 1 (T 401 ) ge- 
langt uber eine amplitudenbegrenzen.de Trennstufe (T 402), die 
des Featoszillators G 2 (T 404), iiber eine selektive Trennstu- 
fe (T 403) zur Mischung in den Ringmodulator (D 401 ... D 404), 
Im TiefpaB wird die in den Mischprodukten enthaltene Differenz- 
frequenz f 2 - f^ herausgefiltert . Die hierdurch erhaltene Nie- 
derfrequenzspannung gelangt iiber den Pegelfeinregler (R 511 ) 
in den Leistungsverstarker (T 401 - T 404 / Gruppe 535-4) mit ei- 
ner verzerrungsarmen Komplementar-Endstufe . Die verstarkte Span- 
nung wird iiber die Pegelgrobregelung gleichzeitig dem Anzeige- 
kreia und der Innenwiderstands-Wahleinrichtung (S 501 ), die auch 
zur Symmetrierung (Tr 501) dient, den Ausgangsbuchsen zuge- 
fiihrt . 

Urn minimalen Prequenzgang und hohe zeitliche Konstanz zu ge- 
wahrleiaten, erfolgt die Pegelgrobregelung im Auagangsiibertra- 
ger (T 502) fiir die Mehrzahl der Pegelatufen durch transforma- 
toriache Teilung. Lediglich die untersten Stufen werden an ei- 
nem 3-gliedrigen ohmschen Kettenleiter, der parallel zur unter- 
sten Anzapfung liegt, abgegriffen. 

Die Pr'" uenzabatimmung (C 301) kann wahlweise von Hand Oder mo- 
torisch mit einstellbarer Geschwindigkeit (R 305) erfolgen. Bei 
automatiacher Wobbelung erfolgt die Umsteuerung der Motordreh- 
richtung an von auBen verstellbaren Kontakten (... ...) 

zur Wahl der Wobbelgrenzen, 

Mit der Prequenzskala gekoppelt sind zwei Kontakte (S 303, S 304) 
zur Prequenzausblendung durch eine sprunghafte Prequenzanderung 
infolge Zuachaltung einer kleinen Kapazitat (C 303, C 306) iiber 
die polungsabhangigen Widerstande der Dioden (D 301, D 302). 

Pur Prequenzvergleiche und zur Ansteuerung der Diskriminatoren 
von Pegelbildempf angern ist ein der Instrumentenanzeige propor- 
tionaler Pegel an eine Buchae (Bu 503) herausgefiihrt . 

Durch eine Taste (S 503) kann fiir Kontrollen des MeBvorganges 
der Ausgangapegel abgeschaltet werden. 

Der Netztell ist zur Vermeidung von Erdungsschwierigkeiten in 
Schutzklaase II auagefiihrt . Ketzspannungseinfliisse werden durch 
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die Stabilisierung der wicbtigsten Speisespannungen weitest- 
gehend reduziert. 

Der Wobbelsender GP 72 1st als 4/4-Gehausegerat konstruiert 
und in leicht losbare mechanische Baugruppen untergliedert . 
Durch die weitgehende Verwendung gedruckter Schaltungen und 
iibersichtliche Anordnung aller Bauteile wird eine groBe Ser- 
vice-Freundlichkeit gewabrleistet , 

Die Bedienungsorgane sind auf der Prontplatte entsprechend 
ihrer Punktionszugehbrigkeit zu Gruppen zusammengefaBt und 
erleichtern so wesentlich die MeBaufgaben bzw. vermlndern 
die Gefahr der Pehlbedienung. 
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1 Pegelgrobschalter S 502 

2 Pegelfeinregler R 511 

3 Pegelabschalter S 503 

4 Anzeigeinstrument I 101 

5 Ausblendfrequenzen S 302 

6 Wobbelgeschwindigkeit R 305 

7 Wobbelhub 

8 Frequenzskala 

9 Sicherung Si 201 

10 Netzschalter S 201 

11 Prequenzkurbel mit Schalter Hand/Motor C 301 

S 301 

12 Schwebungs-Null-Knopf C 302 

13 Buchse "Wobbelrichtung" Bu 503 

14 Buchse "Synchronisationspegel" Bu 502 

15 Innenwiderstandsschalter S 501 

16 Buchse "Ausgangspegel" Bu 501 
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2 . 2 . 



Inbetrlebnatime 



i)a 3 Gfei-at mit der als ZubehSr geliefertan Netzsctinur an 22C V 
anschlieSeAi. Netzachalter (10) elnschalten; die Beleuchtung 
der FrequenzsKala (8) muS brenr.en. Kach ca. 15 min ist dae Ge- 
rat batrie&sbereit „ 



2o3. Me a sen 

2.3.1. Frequenzeichung 

Naoh der geforderten Einlaufzeit wird der Instrumenten-Aus- 
schlag mit dem Pegelf einregler (2) auf ca. (-2 ... - 2,5) Np 
und die Frequenzskala (3) nach Hineindrucken der Prequenzkur- 
bel (11) mit dieser auf den Wert "O" eingestellt. 

Der Sckwebungs-Null-Knopf (12) ist nun unter axialem Druck im 
Uhrzeiger-Drehsinn so wait zu drehen, bis der Instrumentenan- 
zeiger gerade keine Pendelungen mehr ausfuhrt. Damit ist die 
Frequenzskala geeicht. Es ist notwendig, diese Prequenzeichung 
in grdfieren Zeitabstanden zu kontrollieren und gegebenenfalls 
zu wiederholen. 

2.3.2. Prequenzeinstellung 

2. 3. 2.1. Handeinstellung 

Nach durchgefuhrter Eichung (2.3.1.) wird die auf der Frequenz- 
skala (8) ablesbare gewunschte Prequenz mit hineingedriickter 
Kurbel (11) eingestellt. 

Sind nacheinander mehrere sinkende Frequenzen mit groBeren Ab- 
standen einzustellen, kann zur Beschleunigung kurzzeitig durch 
Herausziehen der Kurbel (11) auf motorische Abstimmung Uberge- 
gangen werden. 

2. 3. 2. 2. Wobbelbetrieb 

Vorzugsweise ftir Messungen in Verbindung mit einem Pegelbild- 
empfanger, z.B. dem SV 60, ist die Fre quenzanderung durch den 
motorischen Wobbelantrieb vorgesehen, der durch Herausziehen 
der Prequenzkurbel (11) eingeschaltet wird. 
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Die gewunschte Wobbelgeschwindigkeit kann am Drehknopf (6) ein- 
gestellt und dadurch weitestgehend an unterschiedliche Kurven- 
verlaufe angepafit werden. 

Zwei mit Randelung und Prequenzskalen versehene Rader (7) ge- 
statten eine Veranderung des Wobbelhubes durch naherimgsweise 
Einstellung der miniinalen (^^) maximalen Prequenzen, 

Ihre gegebenenfalls erf orderliche Korrektur 1st unter Beobacb- 
tung der Umschaltpunkte auf der Prequenzskala (8) leicht mog- 
lich. An Buchse (13) "Wobbelrichtung" liegt ein von dieser be- 
tatigter Umsctialtkontakt zur Steuerung einer zusatzlichen Re- 
laisuiBschalteinrichtung zum Zwecke der MeBobj ekt umschalt ung . 
Damit kann die Kurve eines im Prequenzvorlauf gemessenen Vier- 
pols mit der eines zweiten, im Rticklauf eingeschalteten, ver- 
glichen werden. Pur Prequenzvergleiche und vor allem zur di- 
rekten Ansteuerung des Pegelbildempf anger-Diskriminators liegt 
an Buchse (14) ein anzeigeproportionaler Pegel von +1 Np Leer- 
lauf spannung . Die Verwendung dieses Pegels ist dann sinnvoll, 
wenn die MeBobj ekt-Dampf ungen im untersuchten Prequenzbereich 
stellenweise so groB werden, daB dann der Empfangspegel des 
Bildgerates unter der Diskriminatorschwelle liegen wUrde. 

2,3.4. Pegeleinstellung 

Der Pegel stellt bei R^ = 600 Ohm die Klemmspannung bei Ab- 
schluB mit dem Wellenwiderstand und bei R^ = 4 Ohm die Leer- 
laufspannung dar. 

Mit dem Knebel (l) ist der Pegel grob, mit dem Knopf (2) fein 
einzustellen. Er ergibt sich aus der Summe der Anzeige des In- 
strumentes (4) und dem Pegelachalterwert . 

Mit dem Schalter (15) kann der Innenwiderstand fUr den an Buch- 
se (l6) vorhandenen Pegel gewahlt werden. 

Die Taste (3) dient zur kurzzeitigen Abschaltung des Pegels 
fur Kontrollzwecke , ohne die Anpassungsverhaltnisse zu andern. 
Zur Vermeidung von Storungen bei Pernsprechverbindungen mit 
Tonruf-Einrichtungen sind mit dem Schalter (5) wahlweise zwei 
Prequenzsperren fur 2100 Hz bzw. 2280 Hz ein- und abschaltbar, 
ohne daB der Pegel unterbrochen wind. 
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2.4. 



Wartung 



Die Wartung beschrankt aich im wesentlichen auf folgende drel 
Punkte, fur die nach Ldsen der vier Prontplattenschrauben das 
Chassis aus dem Gehause zu ziehen ist. 

2.4.1 . Motor-BUrstenwechsel 

Bin BUrstenwechsel kann nach ca. 1000 Betriebsstunden erforder- 
lich werden. Zu diesem Zweck laSt sich der Motor nach Lbsen der 
Bef estigungsschrauben aus der Halterung nehmen. Durch Abnehmen 
des Deckringes werden die BUrsten zuganglich. Nach dem BUrsten- 
wechsel ist eine Motor-Einlauf zeit von ca. 50 Stunden zweckma- 
Big, um die normalen Laufeigenschaften herzuetellen. Der Motor 
wird hierzu wieder in das Gerat eingebaut. (Zum Einlaufen Gum- 
mireibrad abheben und in geeigneter Weise arretieren, Geschwin- 
digkeitsregler auf rechten Anschlag, Zugmagnet abschalten). 
Wurde der Motor abgelbtet, so ist beim AnschluB auf richtige 
Drehrichtung - wie auf dem Lagerschild angegeben - zu achten. 
(Auf Wellenstumpf gesehen gegen Uhrzeigersinn) , 

2.4.2. Auswechseln der Skalenlampchen 

Nach dem Herausziehen des Chassis sind die Lampenfassungen von 
Anzeigeinstrument und Prequenzskala leicht zuganglich. 

Die Passungen kSnnen nach Lbsen Jeweils einer Schraube abgenom- 
men und die durch einen Bajonett-VerschluB gehaltenen Gluhlam- 
pen ausgewechselt werden. 

2.4.3. Nachjustieren der Empfindlichkeit 

Das Gerat wurde vor der Auslieferung sorgfaltig abgeglichen, so 
daB ein Nachj ustieren nur selten erforderlich ist und dann mbg- 
lichst in Vertragswerkstatten Oder im Herstellerwerk erfolgen 
sollte , 

PUr Ausnahmefalle gilt folgendes: 

Eine geringe Abweichung aller Bereiche um an- 
nahernd den gleichen Pehler kann mit R 510 in 
der Ausgangsgruppe 535-5 korrigiert werden. 

Vorauesetzung hierbei ist das Vorhandensein eines ausreichend 
genauen Pegelmessers . 
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Lfd. 

Nf. 


StUck- 

zohl 


Benennung 


Soch-Nr. 


Bemefirungen 


R 


4o1 


Schichtdrehwiderstand 


P 500 Ohm o5-55^ 


TGL 11886 


R 


4o2 


Schichtwiderstand 


6,8 kOhm 5% 25.3'!^ 


TGL 8728 


R 


4o3 


Thermistor 


TNS 30 kOhm 




R 


4o4 


Schichtwiderstand 


I 0 kOhm 5% 25.311 


TGL 8728 


R 


4o3 


M 


56 kOhm 5% " 


tl tl 


R 


4o6 


It 


470 Ohm 5% " 


fl tl 


R 


4o7 


11 


6,8 kOhm 5% " 


It It 


R 


4o8 


Tt 


39 kOhm 5% " 


It It 


R 


4o9 


11 


1 kOhm 5% " 


tl tl 


R 


41 0 


t1 


I 00 Ohm 5% " 


It 11 


R 


411 


M 


3,3 kOhm 5% " 


tl tl 


R 


412 


11 


3,3 kOhm 3% " 


M tl 


R 


413 


It 


3,3 kOhm 3% " 


It It 


R 


414 


It 


3,3 kOhn 5% " 


It 11 


R 


415 


II 


3 kOhm 5% ” 


11 n 


R 


416 


t1 


I 00 Ohm 5% ” 


tl 11 


R 


417 


11 


I 0 kOhm 3% " 


It It 


R 


mmm 

KiMie 

mmm 


It 


82 kOhm 3% " 


tl It 


R 


419 


It 


3o kOhm 3% " 


It M 


R 


42o 


It 


470 Ohm 3% ” 


It II 


R 

R 


421 


It 


I 0 kOhm 5% ’• 


It It 


422 


M 


56 kOhm 5% " 


fl It 


R 


423 


11 


6,8 kOhm 3% " 


11 tl 


R 


424 


Thermistor 


TNS 3o kOhm 




R 


425 


Schichtdrehwiderstand 


P 5oo Ohm o5-554 


TGL 11886 


R 


426 


Schichtwiderstand 


270 Ohm 5% 25.311 


TGL 8728 


R 


427 


It 


270 Ohm 3% " 


tl It 



1969 Tog 

GescSr. ^ ^ # 3 • 



a) 



Aus- 



43~ 13.3.69 iwe. 



And.* MtU • Nr.l Ta .3 Name 



Gepr. 



Nome 

Hop, 



®*""f'''n3NF-Wobbelsender GF 72 
Osaillatorgruppe, vollst, 1 
- BestuclamKsplaii — 



Sodt'Nr. 



Hierzu 



520 - 4 ( ) E.-St. 



Blott ^ 
bis 3 



CLAMANN A GRAKNERT 
DRESDEN 



Ecsa»z Kir V,12,l0.60 
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Ud. 

N», 



Stuck- 

zohl 



Benennung 



Sadi-Nr- 



Bemerkungeti 



R_ 


128 


Schlchtwiderstand 


180 Ohm 3% 25.311 


w\'t H 








C 


401a 


Rohrkondensator 


NO 75-220/5-160 


TGL 514S (1 


c 


40lt 


VI 


NO 75-220/5-160 


" (1 


c 


401c 


IV 


NO 75-220/5-160 


tt .. 


c 


402 


Paplerkondensator 


0,01 / 63-445 


TGL 9291 


c 


403 


Kf-Kondenaator 


240 / 2 . 5/63 


TGL 5155 


c 


404 , 


Elyt-Kondensator 


5 / 3 


TGL 7198 is 


c 


405 


M fV 


20 / 10 


TGL 200-8308 


c 


406 


L-Kondensator 


0,47 / 63 


TGL 10793 


c 


407 


VI H 


0,47 / 63 


fV VI 


c 

c 


408 

409 


Kf-Kondensator 


2200 / 2 , 5/25 


TGL 5155 ... - 


Papierkondensator 


4700/63-445 


TGL 9291 


c 


410 


Elyt-Kondensator 


5/3 


TGL 7198 is 


c 


41 1 


Kf-Kondensator 


2200 / 2 , 5/25 


TGL 5155 


c 


412 


Papierkondensator 


0,01/63-445 


TGL 9291 


Q 


413e 


Rohrkondensator 


NO 75-220/5-160 


TGL 5345 II. 


c 


4131: 


fV 


NO 75-220/5-160 


f. ti (j 


c 


413c 


If 


NO 75-220/5-160 


" " (1 


c 


414 


i Rohrtrimmer 


0,6 / 4.5 




c 


415 


1 

1 

IV 


0,6 / 4,5 
























T 


401 


Transistor 


GP 132 




T 


402 


If 


GP 132 




T 


403 


fV 


GP 132 




T 


404 


fV 


GP 132 




















































I 

1 


















1 





1 








^ ^ 20 mm lang 


d 

c 1 








I 


I »©tieanunjNF-Wobhelsender GP 72 
Oszillatorgruppe, vollst. 
- Bestiickungsplan - 


Blatt-N r. 
2 


1968 Nome j 

Goschr. 3,5. Hop. 

G*»pf- 


1 1 
4.60 


Sodi-Nr. 

520 - 4 ( ) E.-St. 


Hterxu 
Bfott 1 

bis ^ 


39 5. 


CLAMANN A 6RAHNERT 
DRESDEN 


34 22. 


gobe 


And--M;«-Nf. 


Tog 


Noik, 


Erwti ftir b) V . 30 . 1 . 68 
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B«nei>mjng 

Universaldiode 



D 404.1 




Be mertc ungen 



) Ausweich 



GA 1Q8 



S c hwingkre i s s pule 
K 0 1 1 e k t or t r a f o 
Kodulationstrafo 

Tl 

Kol 1 e kt or t r a f_o_ 

Schwingkreisspule 



,_By. 297- 

. Bv. 29S 

Bv. 299 
Bv. 300 
Bv. 301 
Bv. 311 



St 401 Steckerleiste 



Az 24 



968 ^05 

Gesehf. 17.1 
Gppf. 17.1 



0.1; 

Kr. 251 681 Kad 



And.- M(tt -Kr.j Tog Nome 



Ber.ennvnjNF-iVobbelsender GP 72 Bio«i-Nr. 
Oszillatorgruppe, vollst. 3 

- BestUckungaplan - 

Sodi-N*. Hierzu 

520 - 4 { ) £.-St. Biott 1 



oil »jr ) vom 13.1 0.1 966 



Hierzu 
Blott 1 

bis 3 
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Benennung 



R 1 

R 2 
R 3 
R 4 
R 3 
R 6 

R 8 

R 1o 
R 11 



a 



Schichtdrehwiderstand P 5 kOhm 1-53^ 

Schichtwiderstand 14 KOhm 2 % 25o.3^'^ 

2o kOhm " 

" loo Ohm " 

•' 1 kOhm " " 

'• 2 kOhm " 

" 2 kOhm " " 

Schichtdrehwiderstand P 1o kOhm 1 -_55^ 

Schichtwiderstaid 82o Ohm 5% 25»412 

'• 1,6 kOhm"” 25.3'!'' 

^ ^~82o Ohm"^ 25.412 



Schichtwiderstai d 

tt 



Bemerlcungen 



TGL 113c6 



i'GL S728 




IT M 

ft ft 

TGL 11886 
TGL 8728 

ft II 



03, 

C5 



Elyt-Kondensator 



2oo/7o 

200/2 5 

_5o/5q 

500/25 



TGL 7^98 - 



M It 

ft M 

ti rt 



T_1, 
T 4 



Tra nsi s tor 

ft 



SF 122 
SS 2oo 
GD 242 C 



D 1 



Z - Diode 



D _2j Leistua£iS-Z-:Piode_ 



SZ X 19/18 
J3Z 315._ 



Gr1.i.4 Si-Gleichrichter-Diode OA 9o3 
Gr5.!.8 •’ ' "" " IsY2oo^ 



Bv 335 




535 - 2 (4) E.St. Bio« 1 

... 1 



Aus* 

gobe 



And.- Mitt - Nr. Tog I Nam® 



Ersolz fur 














l-fd. 

Nr. 



Stiick- 

zohi 



Benennung 



So<h-Nr. 



Bemerbungen 



R 1 


!■ 


Schichtwiderstand 


1 kOhff 5% 25^412 


TGL 8728 


R 2 


■ 


ft 


360 Ohm " 25. 518 


IT fl 




■ 


n 


1 MOhm " 2S.111 


Tt M 


R 4 


■ 


tf 


1 MOhm " " 


tt IT 


R 5 


■ 


Schichtdrehwid erst and 


25 kOhm 1 - 20 A 2 


TGL 9100 


B 6 




Schichtwid erst and 


100 kOhm 5% 25.311 


TGL 8728 












C 1 




Drehkondensator 


530-4-3/0 (4) 


Typ 5002 log 
2x500 pP 


C 2 




tf 


Typ 1002 




C_J 




Rohrkondensator 


PO33-12/5-500 


TGL 5345 


c 4 




ft 


No33-10/5-500 


II II 


C_3 




MP- Kondensator 


D 1 / 160 


TGL 14119 


C 6 




Rohrkondensator 


P 033 - 12 / 5 - 5 OO 


TGL 5345 


C 7 




M 


N 033 -IO/ 5 - 5 OO 


II II 


2_S 




If 


R 033 - 15 / 5 - 50 O i 


Tl IT 


c_3 




ft 


E 5 - 6800- 160 


II II 












DL 


D2 


Universaldiodo 


GA 108 














S 1 




Kontaktfed ersatz 


0863.021-10005 




s g 




Drehschalter 


8A4/1-3/1216x20 PP 1 




S3 


S 4_ 


Ausblendkontakt 






KM 1 
Rel 1 




Kurzhubzugmagnet 


GBM ICO 




Kleinstumpfrelais 


GBR 301 




M 1 




Motor 


GNP 1 ,6 W 24 V 


Sonderauaftihrung 


La. 1 


1 


.. GlUhlampe 


6 V 0,6 W SockBlBa_7a 


Langlebensdauertvp 










■ 










■ 










■1 










■ 

















































1 






- 


'1 0 Nome 

G«<*'-5. «_2.^ Wi . 


fcSenennvn j 

' NF- Wobbelsender GP 72 

Baugruppe Trieb 


Blatt-Nf. 

1 


1 




1 




Gspr. Kr . 


Sodi-Nf. 

535 - 3 (4) E. St. 


Hierzu 

BlaH 1 

bis 1 




ClAMANN A eUHNBT 
DtfSDBN 


Aus* 

gab» 


Xnd.-Mitt-Nr. 


Tog 


Nome ! 


Ersoti (ur 


20 












Ud. 

Nr. 



Studc* 



B«nennunQ 



Sodi'Nr. 



6dm9rl(ungen 




Benennun^NF-Wobbelsender GF 72 


Blott-Nr. 


Baugruppe Verstarker 


1 


mit TiefcaB 




Sodr-Nr. 


Hieriu 


535 - 4 (4) E.St. 


Bloti 1 




bis 2 


Ersati fur 


~2T~ 

















Ud. 

Nf. 



Stuck. 

zoftl 



Benennung 



Sadt-Nr. 



Bemerkungen 



C 1 


!■ 


KP - Kondensator 


1300/2.3/23 


TOT, 3133 


C 2 


iB 


fT 


2200/2.3/23 


IT TT 


C 3 




Rohrkondensator 


NO73-33/5-500 


TGL 3343 


C 4 


■ 


KP - Kondensator 


2700/2.3/23 


TGL 5155 


C 5 


■ 


M 


2200 / 2 , 5/25_ 


tl IT 


C 6 


B 


IT 


1300/2.3/23 


IT IT 


0 7 


B 


Elvt - Kondensator 


20 / 13 


TGL 200-8308 


C 8 


■ 


TT 


1000/10 


TGL 7198 is 


c q 


B 


n 


50/15 


TGL 200-8308 


C 10 




Rohrkondensator 


1 

NO73-33/3-300 


TGL 334 3 


C 11 




KP - Kondensator 


220/2. 3/23 


TGL 3133 


0 1? 




Elvt - Kondensator 


300/23 


TGL 71 qR is 


fi 13 




TT 


300/30 


tt It 


C 14 


■ 


II 


50 / 15 


TGL 200-8308 


C 13 


B 


Rohrkondensator 


K470-130/3-160 


TGL 3343 






















Dr 1 




TiefoaBdrossel 


Bv 302 








tt 


Bv 303 






■ 


11 


Bv 303 






t1 


Bv 302 




|H 


B 


















B 
































^B 








■ 










■ 





























































Auj- 

gobe 



And.- Mitt - Nr 





1970 

Gesdir. 

Gepr. 


Tag Name 

6.2. Wi. 


Kr. 



CLAMANN A ORAHNEST 
MESDEN 



Benennung 



NP - Wobbelsender GP 72 
Verstarker m, TiefpaB 



Sodl'Nr. 



535 - 4 (4) E. St. 



Blott-Nr. 

2 



Hierzu 
Blott ^ 
bis 2 



Tog 



Name 



Ersotz fur 



22 

























■ 



Benennung 



Schichtwider stand 



Bemerlojngen 



3oo Ohm 0,5% 11 , 31o| TGL 14133 

297 Ohm Parallel- 

Schaltung aus: 

"^o Oh^,5% II. 3 I 0 TGL 14133 

"27 kOhm 5% 25,311 TGL 8728 

21,8 O hm Parallel - 

Schaltung aus: 

34,5 Ohm 0 , 5 % 11,310 TGL 14133 



34,5 Ohm 0 , 5 % 11, 3 I 0 

5 9 Ohm ■; 

37,3 Ohm " " 

34.5 Ohm " '* " 

3 7.5 Oh m " " ” 

34.5 Ohm " _ 

37.5 Ohm ;; " 

^~~24 kOh m " " '* 

Schichtdrehwlderstand P 2,5 kPhm 1-55 4 

25 kOhm 1-2o A 2 TGL 9I00 
Drahtwiderstand Abgleichwert 



Schaltdiode 

U 



GA Y 63 
GAY 63 
GAY 63 
GAY 63 



And.. Mitt -Nr. 

aabe 










Lfd. Stud- 
Nr, lahl 



Benennung 



Scirfi-Nr. 



Bemerltungen 



C 1 

C 2 
C 3 
C 4 



Roh.rtrimmer 

Rohrkondensator 



MP-Kondensator 



0.6 / 4.5 
Abgleichwert 



D rehschal ter 

1 Rastkopf 



1 Schaltebene 



besteh en d ausi _ 

12 -/1-2 /-12 A 6x2o MSU 

2o Bet,] 

B 4 F P 4 



[. 1 F P 1 



Drehjch.alter 

1 Rastkopf 

1 Schaltebene 



bestehend au s! 

12/2-9/ 1 2A 6x2o MSU 

2o Bet.] 

B 1 F P 4 



[. 1 F P 1 



I 

I 



JQeine Brucktaste 



A 18 sw 4/— 



S ymmetr ieubertrager Bv 334 

Ausgangsubertrager Bv 333 



Prazlsionse 

instrument 



Gliihlampen 




^be - Mitt - Nr. Tag Name 







1 mA IBv. 72 



6 V,o,6 W Sockel Ba 7s Langlebensdauer 




®*"®""“rigNF-Wobbelsender GF 72 
Baugruppe Ausgang 



Sod^*Nr, 



Er&atz ^iir 



535 - 5 (4) E.st 












GF 72 Gruppenanordnung 




520 


- 4 


Oszillator 


535 


- 2 


Netzteil 


535 


- 3 


Trieb 


535 


- 4 


Verstarker mit TiefpaB 


535 


- 5 


Ausgang 



25 










